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Klimawandel im Ruhreinzugsgebiet = -

,<Warming stripes* der Abflussjahre 1881 bis 2021 fiuir das Ruhr-Einzugsgebiet
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Ausgangslage

Trockenste Dekade im Ruhreinzugsgebiet seit dem Jahr 1894
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Ausgangslage R Ruhrverband
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Kritische Inanspruchnahme des Talsperrensystems im Ruhreinzugsgebiet = -~
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Quelle: Ruhrverband

Die Mohnetalsperre mit blichem Fullstand Die Mohnetalsperre niedrigem Wasserspiegel im Oktober 2018



Ausgangslage R Ruhrverband

Hintergrund fur das Auftreten dieser Situation =

= Laut Ruhrverbandsgesetz (RuhrVG) aus dem Jahr 1990 sind folgende Grenzwerte einzuhalten:

= Mindestabfluss Pegel Villigst 8,4 m3/s
= Mindestabfluss vom Pegel Hattingen bis zur Ruhrmtndung 15,0 m3/s

Pegel Hattingen Pegel Villigst

>, , :A‘-

=== durch Talsperren beeinflusste Gewasser

Einzugsgebiete der Talsperren

Uiber Beileitungen angebundene Einzugsgebiete



Ausgangslage R Ruhrverband

. .. . . . WISSEN, WERTE, WASSER
Hintergrund fUr das Auftreten dieser Situation = -

= Laut Ruhrverbandsgesetz (RuhrVG) aus dem Jahr 1990 sind folgende Grenzwerte einzuhalten:

= Mindestabfluss Pegel Villigst 8,4 m3/s
= Mindestabfluss vom Pegel Hattingen bis zur Ruhrmtndung 15,0 m3/s

N

qrenzwerte sind zu hoch fir
die trockenen Verhiiltnisse
der Jahre 2018 bis 2020!

~Pegel Hattingen Pegel Villigst

Talsperven Laufen Leer!!
| A

durch Talsperren beeinflusste Gewasser

Einzugsgebiete der Talsperren , 1

Uiber Beileitungen angebundene Einzugsgebiete



Ausgangslage R Ruhrverband

Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation

WISSEN, WERTE, WASSER

—

= Ziel:

Sicherstellung der Versorgung von ca. 4,6 Millionen Menschen mit Wasser aus dem Ruhreinzugsgebiet

= Aktivitaten:

16 Antrage zur Reduzierung der im RuhrVG festgelegten Abflussgrenzwerte

Entwicklung einer Beurteilungsgrundlage zur Detektion von Trockenheiten mit Einfluss auf die
Talsperrenbewirtschaftung

Scharferes ,Anfahren” der jeweils gultigen Abflussgrenzwerte
Intensivierung des Gewassermonitoring in den Zeitraumen reduzierter Abflussgrenzwerte
Erarbeitung eines Ansatzes zur Ableitung von 6kologischen Mindeststauinhalten der Talsperren

= RuUckschliusse:

Hohe Arbeitsintensitat bei den beteiligten Personen

Nachhaltige und aufgabengerechte Bewirtschaftung des Talsperrensystems nur durch eine dauerhafte
Absenkung der im RuhrVG verankerten Grenzwerte mdglich —
auch mit Blick auf die nicht vorhersehbaren weiteren Entwicklungen des Klimawandels



Ausgangslage B2 Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation
= Erfordernis einer Gesetzanderung § - :Lh",ssg'mi?mb"_m'dm
= Notwendigkeit dezidierter Aussagen zu folgenden Aspekten:
= \Wassermengenwirtschaftlich gestlutzte Ableitung neuer
Abflussgrenzwerte unter Bericksichtigung der Auswirkungen
verschiedener Klimaszenarien
= Beurteilung der Auswirkungen reduzierter Abfliisse ruerbandsgesets
auf die Gewassergute und die biologischen
Qualitatskomponenten (2) In der Ruhr isf d_er A}Jﬂuss gc_ﬂnéiﬁ Abgatz 1 _N1'. 1 S0 ZU
o B _ _ regeln, dass das tdglich fortschreitende arithmetische Mittel
= Betrachtung moglicher 6kotoxikologischer Effekte aus finf aufeiander folgenden Tageswerten des Abflusses an
im Gewasser jedem Querschnitt der Ruhr unterhalb des Pegels Hattingen
: : : : emen Wert von 15 m?/s und am Pegel Villigst emen Wert von
- Embemehupg.naturschlljltzfachllcher Gesichtspunkte 8.4 m?/s nicht unterschreitet. Der niedrigste Tageswert des
(FFH-Vertraglichkeitsprtifung und Artenschutz) Abflusses soll unterhalb des Pegels Hattingen 13 m?/s und am
Pegel Villigst 7,5 m3/s nicht unterschreiten.




Ausgangslage
Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

—

Erh6hung der Klimaresilienz der Trinkwasserversorgung aus der Ruhr durch angepasste Steuerung
des RV-Talsperrensystems und Verankerung im Ruhrverbandsgesetz

Ermittlung neuer
gesetzlicher
Mindestabfllisse

YDRON  LEG

UMWELT und

eeeeeeeeeeee

WASSERWIRTSCHAFT

Auswirkungsanalyse
chemisch-
physikalischer
Parameter

asim

B2 Ruhrverband

— WISSEN, WERTE, WASSER

Auswirkungsanalyse
chemischer Zustand
nach OGewV

asim

B2 Ruhrverband

— WISSEN, WERTE, WASSER

Auswirkungsanalyse
Okologischer Zustand
und Betroffenheit
FFH-Gebiete

] bosch & partner

UNIVERSITAT

DEUS 1 SSEBNU RG
Offen im Denken



Ableitung neuer Abflussgrenzwerte R Ruhrverband
Ergebnisse

P =N
Simulierte Stauinhaltsentwicklungen der Mohnetalsperre* Ermittlung neuer Mindestabfllsse

= WHM LARSIM: Modellierung des

oI Wl [ﬂ} T ‘M‘ m M 1 An Abflusses und der
W | i i ‘D R £ Il Stauinhaltsbewegungen
o | 1 | il i | = 5 Klimaprojektionen mit
T | \ | | | \ |l I 111 Emissionsszenario RCP8.5
g | ,' | u", w | (I " (,Weiter-so-wie-bisher), u.a.:
20 i | | | w {14 Wiy = ICHEC-CCLM: +2,8°C bis
: il i I zum Jahr 2100, sehr trockene
So | ‘ . Sommer und eher feuchte
""" T T T T T TN Winter
2 | I o - MOHC-WRF: +3,2°C bis zum
___________ e O - Jahr 2100, geringe
& 2000 2025 2050 2075 2100 Niederschlagsabnahme in der
—— ICHEC-CCIM —--—- 2% des Vollstauvolumens fernen Zukunft
—— MOHC-WRF ---- Mindeststauvinhalt

*bei einem GW5TM von 8,4 m3/s am Pegel Villigst und 15 m3/s ab Pegel Hattingen 10



Ableitung neuer Abflussgrenzwerte
Ergebnisse

Simulierte Stauinhaltsentwicklungen der Moéhnetalsperre*
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Speicherinhalt [Mio m?]

&

_______________________________________________________________________________________

2000 2025 2050 2075 2100
—— |CHEC-CCIM --—- 2% des Vollstauvolumens
—— MOHC-WRF ---- Mindeststauinhalt

*bei einem GW5TM von 5,4 m3/s am Pegel Villigst und 12 m3/s ab Pegel Hattingen

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

P =N

Ermittlung neuer Mindestabfllsse

Empfehlung des Gutachters:
Absenkung der Grenzwerte auf
5,4 m3/s am Pegel Villigst bzw.
auf 12 m3/s ab dem Pegel
Hattingen

Versagen einzelner Talsperren
und/oder des Talsperrensystems
in naher Zukunft kann nicht
ausgeschlossen werden

Klimaresilienter,
aber nicht klimaresilient

11



Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewasserglute
Prognoseermittlung unter Anwendung einer Gewassergutesimulation

Einsatz des Gewassergltemodells QSim der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG)
Aufstellung von drei Modellabschnitten

(Lenne uh Biggetalsperre,
obere Ruhr,
untere Ruhr)

Annahme einer Reduzierung
der aktuell festgesetzten
Abflussgrenzwerte von

15 m3/s vom Pegel Hattingen
bis zur Ruhrmiindung und
8,4 m3/s am Pegel Villigst
um jeweils 3 mé3/s.

Modell ,,Untere Ruhr® (~90 km)

O Pegel Miilhein .

Pegel Vllllgst

R

z pN Pegel Hagen- Pegel OlsbergQ

Hohenllmburg

Pegel %
Bamenohl Q| -

Modell ,,Lenne* (~70 km)

R Ruhrverband
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\
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Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewasserglute R Ruhrverband
Ziele der Gewassergutemodellierung im Projekt EKlima T

—

Betrachtete und Szenarien und Parameter
= Modellierte Ereignisse im hydraulischen Modell:

= |st-Zustand, Abfluss bei verringerter Wasserabgabe aus den Talsperren,
Talsperren-unbeeinflusster Zustand

= Auswirkungsanalyse auf die chemisch-physikalischen Parameter (Temperatur, pH-Wert, Sauerstoff, NH,,
NH,, PO,-P) sowie auf ausgewahlte Spurenstoffe (Diclofenac, Carbamazepin u.a.)

—Durchfluss Pegel Villigst bei red. GW5TM Villigst QTMgemessen —\/illigst QTM_ohneTsp

20

15

LA \v\m‘ An A Aan

Juli August September Oktober November
2018 13

Q [m?3/s]




Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewasserglute R Ruhrverband
Betrachtete Abflussproflle zur Darstellung der Modellergebmsse
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Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute R Ruhrverband
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Modellierte Parameter =

Wasser-
temperatur

Ammoniak
(berechnet)

Phosphat

Allgemeine chemisch-physikalische Parameter Diclofenac

(6kologische Relevanz) Carba-
mazepin
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Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Modellierte Parameter =

Wasser-
temperatur

Ammoniak
(berechnet)

Phosphat

Allgemeine chemisch-physikalische Parameter Diclofenac

(6kologische Relevanz) Carba-
mazepin

16



Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewasserglute R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Modellierung von Ist-Zustand und Szenario Grenzwertabsenkung =
. . = (13 -
Beispiel Messstelle ,,Brucke Echthausen®, Ruhr km 131,80, Kalenderjahr 2020
Temperatur Sauerstoff pH-Wert NO,-N NOs-N NH4-N NH3-N 0-PO,-P Diclofenac ~ Carbamazepin
300 20,0 9,00 0.10 5,00 0,40 10,00 0,20 0.50 < 0,20
0,08
- 18,0 8,80 4,50 0.35 9,00 0,18 0,45 0,18
Ruhr-km 131,80 : 16,0 8.60 0,08 | 4,00 8,00 0.16 0.40 0,16
" - 0,30
Gutemessstelle Echthausen 200 140 8.40 _oor|os 350 7.00 014 035 014
s E 120 = 820 Eol|s: | E 300 EMI | 2 e £ o1 2 030 2 012
5 c = 5 H c c .. c c c c
o e = g i o ® @ o = o
5 150 ® 100 2 800 H g 005 T 250 % 020 = o B 500 2 010 B 0.25 T 010
01.01.-31.12. 2020 g |5 T s:ml T £ - £ = £
K N80 o 780" ® g 0.04 = N o200 N B 4,00 N 0,08 B o020 B 0,08
s} s} a 015 s] ® S =] =)
10,0 v x 0.03 x 150 v v s > v v
6,0 7,60 : . °
modellierter Ist-Zustand 010 0002, 0.06 0.15 0.06
0,02 ’
modelliertes Szenario 5.0 40 r.40 1.00 2,00 0.04 0.10 0.04
reale Messwerte | n=19 20 ra . " - E " 0.02 YT 0.02
Orientierungswert 0,0 0,0 7.00 0.00 0.00 0,00 0,00 @ 0.00 000 L0 0,00 L2 2
A MW= AMW = AMW= A MW= AMW= A MW= A MW= AMW= A MW= AMW =
A MW berechnet sich 0,0683 [°C] -0,0068 [mg/l] -0,0009 [-] 0,0012 [mg/I] 0,0304 [mg/I] 0,0033 [mg/I] 0,0759 [pg/] 0,0025 [mg/I] 0,016 [pug/] 0,0049 [pg/]
durch "Szenario" MINUS "Ist-Zustand" 0,7 [%] -0,1 [%] 0 [%] 4,7 [%)] 1,6 [%] 4,5 [%] 6,2 [%] 5[%] 16,8 [%] 16,7 [%]

17
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Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten
Auswertung der Ergebnisse des Monitoring gemald WRRL

M 6ho@ ;

= Betrachtung aller vorliegenden
Informationen fir alle relevanten
Messstellen in Ruhr und Lenne

= Bislang keine negativen Auswir-
kungen auf die Bewertung der
biologischen Qualitatskompo-
nenten durch bisherige Niedrig-
wasserabfllisse

= Keine Verschlechterung des
Okologischen Zustands durch
hydrologische Faktoren

Ru s

&5

500045 5050062

5038195, {Q
505043

@ Gewasserpegel

® GUS-Messstelle (mit Biologie)

012345 10
[ e— )

503307

2055005 5036(w
03 'J“

5037085 attmgen
5032533,

E“nepe

40280155)

Villigst

270

Ruhr 402205

402503 ’
@)

g\f’nenhmburg

3

422502 55) 422423

422 g

o

422180°
oLe
e i MSSS

%}‘

421601(>).
Bamenohl
o)
o
£

= Entwicklungsprognose der ,stoffliche Belastung“ unsicher aufgrund der Komplexitat von Okosystemen
mit ihren vielfaltigen beeinflussenden Wirkfaktoren
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FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen

Wirkfaktoren der Grenzwertreduzierung in Abhangigkeit von den Fliel3eigenschaften

. . . . ... . | Wasserstand/
Abschnittstypen Stoffe Gewassertemperatur | FlieBgeschwindigkeit Oberflutung Grundwasser
FreiflieRende Abschnitte | relevant relevant relevant relevant relevant
Gestaute Abschnitte relevant relevant relevant
Ausleitungsstrecken relevant relevant
FFH-Gebiet Kennung Detailprifung fur Prognoseergebnis

Keine erheblichen Beeintrachtigungen

Ruhr DE-4614-303 | LRT 3260, Groppe, Bachneunauge | (Maknahmen zur Bestandsstabilisierung

(Schadensbegrenzungsmalnahmen)
erforderlich)

Ruhrstau bei Echthausen DE-4413-301 LRT 3260

Keine erheblichen Beeintrachtigungen

Ruhraue in Miulheim DE-4507-301 | -

Keine Beeintrachtigungen

Heisinger Ruhraue DE-4508-301 | LRT 3150

Keine erheblichen Beeintrachtigungen

Schluchtwalder im Lennetal | DE-4712-301 | Groppe

Vorbehaltlich keine erheblichen
Beeintrachtigungen

Lennealtarm Siesel DE-4713-301

LRT 3150, 3260, 6510, 9160, 91E0*

Vorbehaltlich keine erheblichen
Beeintrachtigungen

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

—
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FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen R Ruhrverband
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Ergebnis der Prifung fur das FFH-Gebiet ,Ruhr®
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= Wirkungen nur fir die Teilbereiche des
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FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen R Ruhrverband
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Ergebnis der Priifung fir das FFH-Gebiet ,Ruhr® — LRT 3260 =
Senkung der Flie3geschwindigkeit 1 ‘x'"ﬁ;: b oo s vsratren 20

= FreiflielRender Bereich durch rheobionte / rheophile
Pflanzengesellschaften gepragt

=  Abnahme des Vorkommensbereich um 400 m
(MNQ) bzw. 265 m (Grenzwerterreichung)

= Kleinraumige und temporare Veranderungen, die der
Dynamik des Lebensraumtyp entsprechen

=5 Makrophytenvorkommen
7| O Ranunculus fluitans
| © Ranunculus penicillatus
. MNQ: 1'7 Tagen / a. " | Vegetationstypen o
| I Fontinalietum antipyreticae (FOA) ( fragmentarisch) = 2
| I Ranunculetum fluitantis (RFL)
[] Ranunculion fluitantis (RFN-V) ( fragmentarisch)

= Grenzwerterreichung: 2-34 Tage / a | I e cenung

0 500 1000 1500 2000 m
[ E—— S—— Z

= Keine erheblichen Beeintrachtigungen

MNQ Grenzwerterreichung
Typ v Ist | Plan | A |[Ist(Qg,) | Plan(Qsy) | A
FlieBlange [m
Rheobloth >025 |7.224 (6824 |-400| 7234 6.969 -265
/ Rheophil
Rheoxen | 0,1-0,25 | 1.021 | 1.318 | 298 909 1.168 259
Kritisch <0.1 0 102 | 102 102 108 6

21



FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen R Ruhrverband
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Ergebnis der Prifung fur das FFH-Gebiet ,Ruhr’ — LRT 3260 = B
Verdnderung der Wasserspiegellage

= Veranderung der Breitenvarianz zu erwarten

=  Dadurch Abnahme der Wasserflache um 3.501 m?2
(MNQ) bzw. 8.379 m? (Grenzwerterreichung)

= Kleinraumige und temporare Veranderungen, die der
Dynamik des Lebensraumtyp entsprechen

MNQ: 1-7 Tagen/ a
Grenzwerterreichung: 2-34 Tage / a

Keine erheblichen Beeintrachtigungen

Echthausen”
MNQ

I wasserspiegellage Plan-Zustand
I Flachendifferenz zum Ist-Zustand
[ FFH-Gebietsgrenze
FFH-Lebensraumtypen
[ LRT 3260

0 140 280 m

FFH-Gebiet "Ruhr"
MNQ

I wasserspiegellage Plan-Zustand

I Flachendifferenz zum Ist-Zustand
[ FFH-Gebietsgrenze

A | FFH-Lebensraumtypen

4 B[ rr 3260

MNQ Grenzwerterreichung
Ist | Plan | A [Ist(Qz) | Plan(Qz) | A
Wasserspiegellage [m?]
104.472 | 100.971 | -3.501 | 107.114 | 98.735 | -8.379




FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen R Ruhrverband
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Ergebnis der Prufung fur das FFH-Gebiet ,Ruhr® — LRT 3260 =

Verdnderung der Gewassertemperatur

=  Optimaltemperaturen der Arten werden im Ist-
Zustand bereits Uberschritten

= Zunahme unginstiger Gewassertemperaturen im
Plan-Zustand

km
1570 i PO D0 i ¢ 500 a0 Wi L i

= Empfindlichkeit des Bachneunauges nur wahrend 7 ___ :
der Lalchzelt (Aprll bIS \]unl) 01 Apr 18 01 Mai 18 01Jun 18 010118 01 Aug 18 01Sep 18 010k18

» Keine erhebliche Beeintrachtigung

= Groppe als Standfisch hingegen ganzjahrig betroffen
& gemaf der letzten Befischung in einem &uRerst

TN 0 ] =1
00 [ o 33 €00 (0 00 DO £ b L 71T =
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schlechten Erhaltungszustand

DO SR
L

= Jegliche Verschlechterung kritisch zu werten

» MaRRnahmen zur Bestandsstabilisierung
(Schadensbegrenzungsmaflnahmen) Toksantorith (18°C-21C)  ® Kitfochorersich - 21°C)
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FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen R Ruhrverband
Koharenzmaflinahmen: Wimberbach, Walpke, Hellefelder Bach T

—
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Zusammenfassung und Fazit

—

= Zwingendes Erfordernis einer dauerhaften Absenkung der Grenzwerte an den Pegeln Hattingen und Villigst
far eine zukinftig klimaresilientere Aufstellung des Talsperrensystems

= Gewassergutesimulation zeigt keine gravierenden Veranderungen flr die betrachteten Parameter
(mit Ausnahme der als Tracer angesetzten Spurenstoffe)

= Einhaltung der Orientierungswerte der Oberflachengewasserverordnung
(unter Bericksichtigung der mit einer Gewassergutemodellierung verbundenen Einschrankungen)

= Klare und eindeutige Aussage flr die biologischen Qualitatskomponenten methoden- und systembedingt
nicht mdglich

= Erh6hung des 6kotoxikologischen Risikos nicht auszuschliel3en, aber als geringfligig einzustufen

= FFH-seitig Ausnahmeregelung mit Durchfihrung von Koharenzmalinahmen
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